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VA3 1TIM - Aco inoxiddvel para aplicacdes em moldes

NORMAS SIMILARES

V431TIM® é similar aos agos AISI 431, DIN
X17CrNi16-2, W.Nr. 1.4057. S43100.

INFORMACOES GERAIS

V431TIM® é um ago inoxidavel martensitico
indicado principalmente para a fabricacao de
moldes para confecgao de produtos de vidro,
podendo ser empregado na industria de
moldes plasticos. Este aco é produzido com
procedimentos especiais, incluindo

COMPOSICAO QUIMICA

Andlise Quimica Tipica (Porcentagem em massa)

desgaseificagdo a vacuo e refino por ESR
(“Electro-Slag-Remelting’), garantindo alta
homogeneidade de suas propriedades.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Quando aplicado para moldes, V43ITIM®
apresenta as seguintes propriedades:

e Alta resisténcia a corrosao;

o Excelente polibilidade;

e Boa resisténcia ao desgaste;

e Boa usinabilidade;
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FAIXAS DE PRODUCAO
Rota de Producao Faixa de Producao

Produtos Laminados

Produtos Forjados

Redondo entre 100 - 152,4mm

Descascado escurecido

Torneado escurecido
Descascado escurecido

Redondo entre 153 - 340mm

*Qutras dimensdes e condi¢es disponiveis sob consulta.

CONDICAO DE ENTREGA

V431TIM® é fornecido em barras redondas para 32 - 36 HRC. Sob consulta esse ago também pode
ser fornecido na condicdo recozida ou outras durezas no estado pré-endurecido.

¥ VILLARES METALS

a voestalpine company



VA3 1TIM - Aco inoxiddvel para aplicacdes em moldes

TRATAMENTOS TERMICOS

Recozimento Pleno

No recozimento pleno o material deve ser
aquecido de forma lenta e uniforme até
temperaturas entre 780-840°C por 1 hora,
seguido por resfriamento lento a uma taxa de
30°C/h até 600°C, seqguido por resfriamento ao
ar. Nesse tratamento, o uso de atmosfera
controlada é importante para evitar oxidagdo e
descarbonetagao da superficie.

Alivio de Tensoes

0 tratamento térmico de alivio de tensdo visa
reduzir a tensao residual da peca e deve ser
empregado apds a usinagem e antes da
témpera. Este tratamento térmico deve ser
aplicado em partes com desenhos e perfis nos
quais a remocdo da usinagem é superior a
30%, afim de minimizar distor¢bes apods o
endurecimento.

Quando o material esta no estado recozido, o
processo consiste em aquecer lentamente o
material ate 650°C, homogeneizar
completamente, resfriar no forno até 200°C e,
em seguida, resfriar ao ar calmo. Para
materiais tratados, utilizar 50°C abaixo da
temperatura praticada no revenimento.

Témpera

O ciclo deve ser iniciado com o forno no
maximo a 200°C. Apos enfornamento, a peca
deve ser aquecida em duas etapas:
aquecendo-se até 800°C com taxa de 80°C/h e
depois elevar a temperatura até 1030°C com
taxa de 100°C/h. Em ambos os patamares se
deve aguardar até que a temperatura do
nucleo e superficie sejam iguais.

A escolha da temperatura ideal também deve
considerar aspectos de design e detalhes de
acabamento das pecas.

Apos a austenitizacdo, a témpera pode ser
realizada em 6leo morno e agitado entre 40-
70°C até que a peca atinja temperatura
ambiente.

No tratamento térmico, o uso de atmosfera
protetiva (ou vacuo) é muito importante para
evitar a descarbonetagao superficial do
material, que diminui a dureza e pode causar
problemas no polimento, conhecido como
casca de laranja.

Revenimento

Apos a témpera, as pecas devem ser
revenidas imediatamente, isto é, assim que
alcancarem temperatura ambiente. O forno
deve ser pré aquecido a 100° por no minimo 30
minutos antes do enfornamento, sendo que o
material deve aguardar por 2 horas a 100°C
antes de iniciar o aquecimento. Em seguida,
elevar até 400°C com taxa de 60°C/h, seguido
por um aquecimento até 550-650°C com taxa
de 80°C/h. O resfriamento deve ser
intermitente e em agua.

O tempo de cada ciclo de revenimento deve ser
no minimo 2 horas apds a equalizacdo de
temperatura entre a superficie e nucleo.
Porém para materiais com espessura maior
que 70mm, o tempo de patamar deve ser
calculado de acordo com o tamanho da pega,
sendo como referéncia uma hora para cada
25mm de espessura.

Tratamento superficial — Complementar

E importante reforcar que o processo de
cementacao e de nitretacao prejudicam a
resisténcia a corrosao e normalmente ndo sdo
aplicados. A nitretacdo somente é utilizada em
aplicagbes que requeiram maior resisténcia
ao desgaste e recomenda-se utilizar
temperaturas abaixo de 420°C.
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Temperatura

Curva de revenimento do V431TIM® apods
témpera a 1030°C. Tempo de revenimento: 2
horas.

Curva obtida de corpos de prova com secao
transversal de 20 mm x 20 mm

APLICACOES PRINCIPAIS

V431TIM® ¢é aplicado em moldes que
trabalham expostos a condigoes corrosivas
ou que precisam ser inoxidaveis por outros
motivos. Aplicagdes tipicas sao:
e Moldes para confecgao de produtos de
vidro
e Moldes que trabalham ou sao
estocados em ambientes corrosivos ou
umidos.
e Moldes para confecgao de produtos
com alta polibilidade
e Outras aplicagoes que precisam de alta
resisténcia mecanica e a corrosao.

USINABILIDADE

V431TIM® pode ser convencionalmente
usinado na condicdo pré-endurecida. Devido a
sua estrutura refinada, o V431TIM® apresenta
bom comportamento em operagoes de
retifica, o que contribui para reduzir os riscos
da superficie superaquecer ou trincar.
Cuidados precisam ser tomados durante a
selecdao da ferramenta e da velocidade de
corte, a fim de permitir uma boa usinabilidade.
O processo de eletroerosao pode ser
empregado em moldes ou matrizes tratados

5

termicamente. Apos a usinagem por
eletroerosdo, recomenda-se remover a
camada superficial com um rebolo fino e
realizar o tratamento térmico de revenimento
a aproximadamente 50°C abaixo da
temperatura praticada no ultimo revenimento.

SOLDABILIDADE

N3o é recomendado realizar operacdes de
soldagem no ago V431TIM®, As operagdes de
soldagem produzirao Zonas Termicamente
Afetadas (ZTA) que reduzirdo o desempenho
do ago em sua aplicagao. Uma ZTA produzida
durante operagoes de soldagem a arco
apresenta maior dureza e fragilidade, sob o
risco de causar trincas, a menos que sejam
tomadas as precaucées necessarias. Em
casos excepcionais e sempre considerando
que a soldagem seria uma solugao
temporaria, o ago V43ITIM® pode ser soldado
empregando procedimentos especiais para
minimizar a ZTA.

A sequéncia de operacOes para soldas de
reparo do aco V431TIM® depende de seu
tratamento térmico prévio. Como orientacdo
geral, é recomendado: (a) pré-aquecer, (b)
soldar com metal de adicdo apropriado, (c)
executar o tratamento térmico de alivio de
tensdes, (d) usinar, (e) temperar e revenir se
estiver na condigdo recozida ou realizar alivio
de tensbes se ja estiver temperada, (f)
retificar até as dimensbes finais. A
qualificacdo de um procedimento de
soldagem especifico para reparos €
fundamental para obter a qualidade desejada.
A habilidade e experiéncia do soldador
também sd3o imprescindiveis para obter
resultados satisfatorios.

RESISTENCIA A CORROSAO
0O aco  VA43ITIM®,  quando tratado
termicamente de maneira  adequada,

apresenta boa resisténcia a corrosdo em
atmosferas acidas, alcalinas e Umidas.
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0.5 Corrosion Test in Nitric Acid Coeficiente de Expanséo Térmica:
' Temperatura s

9 20 °C até (68°F to) 10-6m/m.K | 10-6in/in.°F
= 100°C 10,0 55
g 200°C 10,5 5,8
2% 400°C 1,0 6.1
2 600°C 11,5 6,3
202
s

0.1

0.0-

250 °C 500 °C

Resisténcia a corrosdo do ago VP420IM®, apés
o tratamento térmico de témpera e
revenimento.

PROPRIEDADES FiSICAS
Densidade:
20°C (68°F) 7,70 0,278

Condutividade Térmica:

W/(m.K) | Btu.in/(h.ft*.F)
20°C (68°F) 25,1 174,2

COMPARACAO DOS ACOS PARA MOLDE PLASTICO DA VILLARES METALS
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Resisténcia Resisténcia
Usinabilidade Polibilidade ao Desgaste a Corros@o

VH13IM (HRC 48 - 52)
VP20TS (HRC 30 - 34
VP20ISO (HRC 30 - 34)
VPATLAS (HRC 38 - 42)
V2316MOD (HRC 36 - 40)
VP420 (HRC 48 - 52)
VP420IM (HRC 48 - 52)
V630 (HRC 38 - 42)
V630IM (HRC 38 - 42)

VIMCOR (HRC 30 - 34)

VA31TIM (HRC 32 - 3¢)
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Matriz | Escritério de Vendas — Mundo

Villares Metals S.A.

Rua Alfredo Dumont Villares, 155
Jardim Santa Carolina | CEP 13178.902
Sumaré - SP

+55 19 3303 8000
metals@villaresmetals.com

Centro de Servicos & Solu¢des — Brasil

Sumaré Flores da Cunha

Rua Alfredo Dumont Villares, 155 Rod VRS 814, KM 1

Jardim Santa Carolina | CEP 13178.902 Lagoa Bela | CEP 95270.000
Sumaré - SP Flores da Cunha - RS

0800 707 0577 0800 707 0577
cac@villaresmetals.com cac@villaresmetals.com
Joinville Vespasiano

Perini Business Park Parque Norte Business Center
Rua Dona Francisca, 8.300, bloco C7 Avenida Trés, 105

Distrito Industrial | CEP 89219.600 Morro Alto | CEP 33200.000
Joinville - SC Vespasiano - MG

0800 707 0577 0800 707 0577
cac@villaresmetals.com cac@villaresmetals.com

Escritério de Vendas — Europa

Villares Metals International B.V.
Delftse Poort - units 17.10-17.11

Weena 505

3013 AL - Rotterdam

The Netherlands

+31615 9514 51
info@villaresmetals.com

ISO 9001:2015 OHSAS 18001:2007
ISO 14001:2004 (ANAB e UKAS) IATF 16949:2016
ISO 17025 AS 9100 D

1SO 50001 NORSOK M-650
NADCAP - Tratamento Térmico e Ensaios n3o Destrutivos

villaresmetals.com.br
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