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N4534°® - Aco Inoxiddvel Endurecivel por Precipitagéo

NORMAS SIMILARES

0 aco N4534° é similar aos acos UNS S13800 e
W.Nr. 1.4534. Este aco é produzido de acordo
com as normas ASTM A564, WL 1.4534 e AMS
5629.

INFORMACOES GERAIS

N4534° é um acgo inoxidavel endurecivel por
precipitacao geralmente utilizado em pecas e
componentes que precisam de uma
combinagdo de alta resisténcia a tragdo e
tenacidade, além de uma boa resisténcia a
fadiga e corrosao. Este ago apresenta alta
isotropia de propriedades, com dtimas
propriedades mecanicas tanto na direcdo
longitudinal quanto na transversal, em sua
versao refundida. Sua resisténcia a corrosdo é
superior a de um aco inoxidavel 12%Cr.

COMPOSICAO QUIMICA

Andlise Quimica Tipica (Porcentagem em massa)

L Cc ___Si | Mn_|

0,05 0,10 0,10 0,01 0,008

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

0 aco inoxidavel endurecivel por precipitagdo
N4534° na condicdo solubilizada, temperada e
envelhecida, apresenta uma matriz
martensitica com alguma austenita retida e
revertida, além de precipitados ricos em ALl
Este aco apresenta um excelente balanco
entre resisténcia mecanica e tenacidade,
sendo indicado para aplicagoes altamente
tecnoldgicas onde ambas as propriedades
precisam exceder as que um aco austenitico
pode oferecer. Este aco também apresenta
uma boa resisténcia a corrosdo se
comparados a agos inoxidaveis com 12-13%Cr,
podendo ser fornecido na versao refundida:
N4534QA.

P s | Cc | Mo | N | AN | Fe |

2,25 8,00 1,10 0,01 Bal.
max. max. max. max. max.
FAIXAS DE PRODUQ[\O
Rota de Producdo Faixa de Producdo
Laminados 12,70 - 180,00 mm Descascado
ASTM A564
AMS 5629 Redondos 180,00 - 254,00 mm
. . - . Torneado
Produtos WL 1.4534 Pecas forjadas em dimensoes acima
. . ;o Descascado
Forjados de 254,00 mm estao disponiveis sob Fresado

consulta.

*Qutras dimensdes e condi¢des estdo disponiveis sob consulta.

CONDICAO DE ENTREGA

0 aco inoxidavel endurecivel por precipitacdo N4534° é fornecido na condicdo solubilizada ou
solubilizada e envelhecida, de acordo com as especificagoes do cliente.
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N4534°® - Aco Inoxiddvel Endurecivel por Precipitagéo

TRATAMENTOS TERMICOS

0 aco inoxidavel endurecivel por precipitagdo
N4534° apresenta tratamento térmico de
solubilizagcdo seguido de témpera e de
envelhecimento.

Solubilizacdo

A solubilizacao tem como objetivos solubilizar
os elementos de liga na fase sélida austenitica
e controlar o tamanho de grdo. Apds a
solubilizagcdo, uma témpera é realizada a fim
de transformar a austenita em martensita
supersaturada. A temperatura tipica de
solubilizagdo é 927 = 14°C com um tempo
proporcional a sua espessura seguida por
témpera ao ar ou resfriamento mais rapido
(ex. 6leo) a temperaturas abaixo de 16°C.

Envelhecimento

0 tratamento térmico de envelhecimento tem
como objetivo promover a precipitacao de
fases ricas em Al, aléem de aliviar tensoes na
martensita. As propriedades do ago inoxidavel
endurecivel por precipitacio N4534° sdo
obtidas através do balancgo entre resisténcia
mecanica e tenacidade, sendo esse ajuste feito
de acordo com a temperatura de
envelhecimento. O tratamento térmico de
envelhecimento é selecionado de acordo com
as propriedades mecanicas desejadas.

e Tratamento Térmico de
Condicao .
Envelhecimento

H950 510°C/4h resfriamento ao ar
H1000 540°C/4h resfriamento ao ar
H1025 550°C/4h resfriamento ao ar
H1050 565°C/4h resfriamento ao ar
H1100 595°C/4h resfriamento ao ar
H1150 620°C/4h resfriamento ao ar

760°C/2h resfriamento ao ar
seguido de 620/4h
resfriamento ao ar

H1150M

Durante 0 tratamento térmico de
envelhecimento, o aco inoxidavel N4534° pode

apresentar alguma variacao dimensional. Para
pecas de precisao, recomenda-se considerar
material adicional para evitar variagoes
inesperadas por causa da contragao.
Geralmente, para a condicao H950, a
contragdo esta entre 0,4 e 0,6 um/mm e, para
a H150, a contracdo estd entre 0,8 e 1,0
pm/mm.

PRINCIPAIS APLICAGOES

0 aco inoxidavel endurecivel por precipitagdo
N4534° é recomendado para aplicagbes que
necessitem de resisténcia a corrosdo aliada a
altas propriedades mecanicas, como:

e Sensores de pressao e atuadores,

e Pecas estruturais,

e Valvulas e componentes de motor,

e Eixos e engrenagens de alta

resisténcia,

e Servigos alimenticios,

e IndUstria quimica e petroquimica

e Industria farmacéutica.

USINABILIDADE

0 aco inoxidavel endurecivel por precipitagdo
N4534° apresenta uma usinabilidade inferior
se comparada aos acgos inoxidaveis
austeniticos, principalmente por causa da sua
dificuldade em quebrar cavacos durante a
usinagem. Recomenda-se usinar este ago na
condicao solubilizada e evitar a usinagem na
condicao envelhecida, a fim de estender a vida
atil da ferramenta. Deve-se ter cautela acerca
da selecao de ferramentas e da velocidade de
corte a fim de propiciar uma boa usinabilidade.

SOLDABILIDADE

0 aco inoxidavel endurecivel por precipitacdo
N4534° pode ser soldado utilizando a maioria
das técnicas de fusdo, sem necessidade de
pré-aquecimento. Para pecas de grandes
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N4534°® - Aco Inoxiddvel Endurecivel por Precipitagéo

PROPRIEDADES MECANICAS

Limite de Limite de

Alongamento em

Resisténcia Escoam nto NEELEED G 2R ArEzE

[HBW]

H950 1520 220 . 1415 205 0 10 6 45 25 430 min.
min. min. min. min. min. min. min. min.

mopp WIS 205 WO 900 WSO A0
min. min. min. min. min. min min. min.

mops 80 185D TSN 8 S0 A5 g
min. min. min. min. min. min min. min.

moso 120 TS M0 s 8 S0 45 g
min. min. min. min. min. min. min. min.

hmgo 1033 10930 15 14 10 o o 313 min.
min. min. min. min. min. min min. min.

H1150 930 B 620 05 16 12 >0 >0 283 min.
min. min. min. min. min. min min. min.

H1150M 86,’0 12,5 58,5 8,5 19 ],2 5,5 5,5 259 min.
min. min. min. min. min min min. min.

dimensées e/ou formas complexas, é PROPRIEDADES FiSICAS

recomendado pré-aquecimento até o maximo
de 150°C. As soldas devem sempre possuir
um cord3o de solda elevado (convexo) e um
metal de adicdo compativel deve ser
empregado. Apos a solda, se a pega ndo for
passar pelo envelhecimento, recomenda-se
realizar um  tratamento térmico a
temperaturas entre 200°C e 300°C, a fim de
aumentar a tenacidade da zona termicamente
afetada.

RESISTENCIA A CORROSAO

0 aco N4534° apresenta uma boa resisténcia
a corrosdo se comparado a agos inoxidaveis
12%Cr e 13%Cr, como o V430°, V431° e VC150°.
A resisténcia a corrosdo é maior na condicdo
solubilizada e reduz com o aumento da
temperatura de envelhecimento. Este aco
apresenta uma boa resisténcia a corrosao por
pites, dada a adicao de Mo e Al e a baixa
quantidade de carbono. Além disso, ndo é
muito sensivel a corrosdo intergranular, uma
vez que é estabilizado pelo Al.

Solidificacdo:

Intervalo de Fusao 1390-1450 2530-2640
Densidade:

20°C (68°F) 7,76 0,280
Condutividade Térmica:

W/(m?K) | Btu.in/(h.ft*F)
100°C (212°F) 14,0 2,46
500°C (900°F) 21,0 3,69

Coeficiente de Expansao Térmica:

Temperatura ” .,
20°C até (68°F atg) | 10 M/mK | 10%in/in.°F

100°C (212°F) 10,5 5,8
400°C (752°F) 1,3 6,3

Calor Especifico:

J/kg K Btu/lb°F

20°C (68°F) 460 0,110
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N4534® — Aco Inoxidével Endurecivel por Precipitacdo

MICROESTRUTURA

0 aco inoxidavel endurecivel por precipitagdo
N4534° apresenta tipicamente uma matriz
martensitica. Observa-se alguma austenita
retida no material. A quantidade de austenita
retida depende essencialmente do ciclo de
tratamento térmico de envelhecimento, sendo
que ela aumenta com o aumento da
temperatura de envelhecimento, dada a
reversao da martensita para a austenita. Uma
fase rica em Al na forma de particulas
nanométricas pode ser observada apenas por
um microscopio eletronico de transmissao.

Ao inoxidavel endurecivel pr precipitagé
N4534° apds solubilizacdo a 925°C por 1h30min
com témpera em agua + sub-zero.
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Matriz | Escritério de Vendas — Mundo

Villares Metals S.A.

Rua Alfredo Dumont Villares, 155
Jardim Santa Carolina | CEP 13178.902
Sumaré - SP

+55 19 3303 8000
metals@villaresmetals.com

Centro de Servicos & Solu¢des — Brasil

Sumaré Flores da Cunha

Rua Alfredo Dumont Villares, 155 Rod VRS 814, KM 1

Jardim Santa Carolina | CEP 13178.902 Lagoa Bela | CEP 95270.000
Sumaré - SP Flores da Cunha - RS

0800 707 0577 0800 707 0577
cac@villaresmetals.com cac@villaresmetals.com
Joinville Vespasiano

Perini Business Park Parque Norte Business Center
Rua Dona Francisca, 8.300, bloco C7 Avenida Trés, 105

Distrito Industrial | CEP 89219.600 Morro Alto | CEP 33200.000
Joinville - SC Vespasiano - MG

0800 707 0577 0800 707 0577
cac@villaresmetals.com cac@villaresmetals.com

Escritério de Vendas — Europa

Villares Metals International B.V.
Delftse Poort - units 17.10-17.11

Weena 505

3013 AL - Rotterdam

The Netherlands

+31615 9514 51
info@villaresmetals.com

ISO 9001:2015 OHSAS 18001:2007
ISO 14001:2004 (ANAB e UKAS) IATF 16949:2016
ISO 17025 AS 9100 D

1SO 50001 NORSOK M-650
NADCAP - Tratamento Térmico e Ensaios n3o Destrutivos

villaresmetals.com.br
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